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KSIEZYC JAKO ELEMENT
KOSMICZNEGO JEDWABNEGO SZILAKU —
CHINSKA PERCEPCJA SPACE ECONOMY

Wprowadzenie

Tematem artykulu jest rosnace znaczenie kosmosu w aspekcie ekonomicznym, ze
zwréceniem szczegblnej uwagl na zasoby Ksiezyca, stanowiacego istotny element
budowanego przez Chiny Kosmicznego Jedwabnego Szlaku. Space economy (space
based economy, in-space economy) to gospodarka odnoszaca si¢ do przestrzeni kosmicz-
nej. Obejmuje ona pelen zakres dziatan i wykorzystanie zasobéw, ktére tworza
1 dostarczaja warto$¢ oraz korzysci dla ludzi w trakcie eksploracji, poznawania, za-
rzadzania i uzytkowania przestrzeni kosmicznej!. Celem wykorzystywanych w space
economy technologii kosmicznych jest dazenie do wspierania dobrostanu spoleczne-
go i ztbwnowazonego rozwoju Ziemian® Przemys! kosmiczny (space sector) obejmu-
je przedsigbiorstwa, ktérych dziatalno$¢ dotyczy gospodarki opartej na kosmosie.

W artykule skupiono si¢ na ekonomicznej roli Ksigzyca oraz wyscigu Chin 1 Sta-
néw Zjednoczonych o jego zasoby. Wyrazem rosnacego znaczenia Chin w rywali-
zacji o technologiczne i ekonomiczne przywodztwo w przestrzeni kosmicznej jest
Kosmiczny Jedwabny Szlak. Celem jest wykazanie znaczenia chiniskiej percepcji
space econonry. Tezy wynikajace z celu zostaly sformutowane nastepujaco: 1) Ksiezyc,
ze wzgledu na znajdujace si¢ na jego powierzchni zasoby, stal si¢ obszarem ekono-
micznej rywalizacji Chin i Standéw Zjednoczonych oraz 2) Ksiezyc, w chifiskiej per-
cepcji space economy, jest kluczowym elementem procesu budowania Kosmicznego
Jedwabnego Szlaku. Podjeto takze prébe odpowiedzi na pytanie, czy w niedalekiej
przysztosci jestesmy skazani na hegemoni¢ Chin w kosmosie. Jako metod¢ badaw-
cza wykorzystano badania opisowe oraz wyjasniajace.
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L' OECD Handbook on Measnring the Space Economy, 2°¢ ed., OECD Publishing, Paris 2021.

2 Space economy for people, planet and prosperity. OECD paper for the G20 Space Economy eaders’
Meeting in Rome 20—21 September 2021, OECD, Paris 2021.
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Ekonomiczne znaczenie technologii kosmicznych
W space industry 1 space econonzy

We wspolczesnej gospodarce $wiatowej niezwykle istotna jest zdolnos$¢ do kre-
owania innowacjl. Stanowi ona klucz do wzrostu konkurencyjnosci uwzgledniajacej
wzrost gospodarczy oraz poprawe jakosci zycia. Ekonomiczne znaczenie technolo-
gii kosmicznych? odnosi si¢ do takich obszaréw codziennego zycia, jak zarzadzanie
ruchem lotniczym, taczno$¢ satelitarna, telemedycyna, platnosci bezgotéwkowe,
nanotechnologia, robotyka, wodorowe ogniwa paliwowe*. Technologie kosmiczne,
przyczyniajac si¢ do poprawy jakosci zycia, sa tez katalizatorem dynamiki zmian
w gospodarce globalnej® i naleza do jednego z o$miu obszaréw ekonomii kosmicz-
nej (§pace economics). Pozostate wyzwania dotycza: $mieci orbitalnych, gérnictwa ko-
smicznego, monitorowania zmian klimatu, Internetu satelitarnego, modelu finan-
sowania eksploracji kosmosu, bezpieczefistwa i turystyki kosmicznej. Ekonomia
kosmiczna ewoluuje wraz z rozwojem i gleboka transformacja przemystu kosmicz-
nego oraz dalsza integracja przestrzeni kosmicznej z Ziemia’.

Przemyst kosmiczny (ang. space industry) obejmuje wszelkiego rodzaju podmioty
zaangazowane w projekty eksploracji i eksploatacji kosmosu, a takze systematyczne
zastosowania w tym celu réznych dyscyplin naukowych’. Przemys! kosmiczny po-
przez efekt spill-over przyczynia si¢ do postepu w innych branzach. Z jednej strony
odnosi si¢ do dziatalnosci, ktéra koncentruje si¢ na projektowaniu, wytwarzaniu,
montazu, uruchamianiu, funkcjonowaniu, konserwacji, monitorowaniu i napra-
wach statkéw kosmicznych przeznaczonych do wysylania w kosmos oraz zwigza-
nych z nimi produktach i ustugach (wpstream segment), a z drugiej do tzw. segmentu
nizszego szczebla (downstream segment), czyli wszelkich dziatan, ktére wykorzystu-
ja uzyskane dane i wiedze¢ z kosmosu dla celéw zwiazanych z Ziemia®. Na glo-
balny sektor kosmiczny skladajq sie: instytucje publiczne, takie jak departamenty

> N. Neethu, The Economic Importance of Space Technology: An Analysis, Nalsar University of Law,

Hyderabad 2020.

4 The Space Economy at a Glance 2007, OECD, Patis 2007; Space Technologies and Climate Change:
Implications for Water Management, Marine Resources and Maritime Transport, OECD, Paris 2008; OECD
Handbook on Measnring the Space Economy, 2°¢ ed., OECD, Paris 2022.

> M.E. Wachowicz et al., Polski sektor kosmiciny — okreslenie akresu pojeciowego i cechy charaktery-
styezne [w:| Polski sektor kosmiczny. Struktura podmiotowa — moglimosci roxwoju — pogyskiwanie Srodkdw,
red. M.E. Wachowicz, Polska Agencja Kosmiczna, Warszawa 2017, s. 17.

¢ R. Rani, Top 8 drivers in space economics, Space Economy Academy, https://seac-space.com
(dostep: 4.02.2023).

" G.M. Strada, Growing the space economy: the downstream segment as a driver, Intern — South Australia
Space Industry Centre and Universita Commerciale Luigi Bocconi, May 2018, s. 16.

8 Ibidem, s. 18-19.
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kosmiczne instytucji obronnych i instytucji cywilnych; ustugi kosmiczne, do kto-
rych nalezy nadawanie i przesylanie danych; podmioty zajmujace si¢ badaniami ro-
botyki wojskowej, zalogowych lotéw kosmicznych, monitorowaniem Ziemi i tele-
komunikacja’. Przemys! kosmiczny dzieli si¢ na nastgpujace trzy segmenty: ustugi
dla konsumentéw (przesylanie sygnatow satelitarnych, przetwarzanie danych sate-
litarnych na potrzeby komercyjne i sprzedaz ustug), produkcje sprzetu kosmiczne-
go oraz ustugi w zakresie wynoszenia (budowa rakiet, satelitéw, systemy sterowa-
nia, ustugi wynoszenia w przestrzen kosmiczna), ustugi operatoréw satelitarnych
(zbieranie i przesylanie danych na rzecz sektora publicznego i przedsigbiorcow) ™.
Dla rozwoju zréwnowazonej gospodarki kosmicznej 1 zwigzanej z nia infrastruktu-
ry zasadnicze znaczenie ma wykorzystanie zasobow materialnych 1 energetycznych
Uktadu Slonecznego!'.

Gospodarka kosmiczna jest zwigzana z generowaniem przychodéw w kosmosie,
wykorzystujac ,,aktywa” znajdujace si¢ na orbicie Ziemi lub poza nig. Powstajace
galezie przemystu kosmicznego obejmujg zalogowe loty kosmiczne, obstuge sate-
litéw, pojazdy do transportu orbitalnego, komercyjne stacje kosmiczne, produkcje
w kosmosie i wiele innych. Na space economy sklada sie gospodarka cislunarna'? oraz
gospodarka Ksiezyca i Marsa'®.

W 2021 1. obroty $wiatowej gospodarki kosmicznej wyniosty ok. 469,3 mld USD,
co stanowi wzrost o ponad 20 mld USD wzgledem roku poprzedniego (446,9 mld USD).
Najwazniejszym scktorem swiatowej gospodarki kosmicznej w 2021 r. byly komer-
cyjne produkty i ustugi kosmiczne, ktére odpowiadaly za prawie 48% catkowitych
obrotéw!'*, Przestrzeri kosmiczna nie jest juz wylaczna domena rzadéw oraz przed-
sigbiorstw lotniczych i obronnych, albowiem z roku na rok ro$nie finansowe zaan-
gazowanie sektora prywatnego w space economy'. Zesp6l kosmiczny Morgan Stanley
szacuje, ze do 2040 r. wartos¢ globalnego przemyshu kosmicznego moze wzrosnaé
do ponad 1 bln USD', przy czym polowa przychodéw zostanie wygenerowana

? AM. Yazici, S. Darici, The New Opportunities in Space Economy, ,,Journal of the Human and
Social Sciences Researches™ 2019, vol. 8, issue 4, s. 3255.

10" OECD Handbook on Measuring the Space Economy, 2° ed., OECD, Paris 2022.

LA, Crawford, The long-term scientific benefits of a space economy, ,,Space Policy” 2016, vol. 37,
s. 58—61.

12 Cislunar — przestrzer znajdujaca sie pomiedzy Ziemia a Ksiezycem lub orbita Ksiezyca.

13 B. Kulu, In-Space Economy in 2021 — Statistical Overview and Classification of Commercial Entities,
7274 International Astronautical Congress (IAC 2021), Dubai, 25-29 October 2021.

Y Global turnover of the space economy from 2009 to 2021, https://www.statista.com/statis-
tics /946341 /space-economy-global-turnover/ (dostep: 4.02.2023).

15 R. Brukardt, How will the space economy change the world?, 28.11.2022, https://www.mckinsey.
com/industries /acrospace-and-defense/our-insights /how-will-the-space-economy-change-the-
world (dostep: 4.02.2023).

16 Space: Tnvesting in the Final Frontier, Morgan Stanley, 24.07.2020, https://www.morganstanley.
com/ideas/investing-in-space (dostep: 4.02.2023).
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z rozpowszechniania si¢ dostepu do szerokopasmowego Internetu pochodzacego
z satelitow Ziemi'”.

Definicja space economy jest bardzo szeroka i obejmuje réwniez mierzenie oraz
okreslanie skutkow dziatalnosci kosmicznej'®. Space economy moze by¢ mierzona za-
angazowaniem budzetéw rzadowych w gospodarke oparta na kosmosie (per capita
oraz jako % PKB) lub udzialem publikacji naukowych danego kraju w fachowe;j
literaturze (space literature).

Na poczatku XXI wieku roczny budzet kosmiczny Chin przekroczyt 2 mld USD",
aw 2017 1. stanowit 0,08% PKB Chin, podczas gdy w USA udzial ten wyniést 0,3%.
USA wyraznie przewyzszaja Chiny, biorac pod uwage rzadowy budzet kosmicz-
ny per capita oraz udzial publikacji naukowych w literaturze kosmicznej (tab. 1).
Pomimo nowych osiagnie¢ chifiski przemyst kosmiczny wciaz plasuje si¢ za ame-
rykanskim. Biorac jednak pod uwage obecne zaangazowanie Chin w eksploracje
0 mozna prognozowaé dalszy rozwoj chifiskiej gospodarki kosmicznej,
powigzanej z innowacyjnoscia i technologiami kosmicznymi, ktore znajda zastoso-

kosmosu?

wanie na Ziemi.

Tabela 1. Wybrane aspekty space economy — poréwnanie Chin i USA, 2017

Aspekty space economy Chiny USA
1970 1958

ladowanie pierwszego satelity

(Dongfanghong) (Explorer-1)
rzadowy budzet kosmiczny per capita 7 USD 147 USD
rzadowy budzet kosmiczny jako % PKB 0,08% 0,248%
udzial publikacji naukowych w literaturze 8.8% 21,5%

kosmicznej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: The Space Economy in Figures. How Space Contributes to the
Global Econony, OECD 2019.

7M. Ciesielski, Globalny sektor kosmiczny 5 nowym napeden, ,,Obserwator Finansowy”, 15.06.2021,
https://www.obserwatorfinansowy.pl/bez-kategorii/rotator /globalny-sektor-kosmiczny-z-no-
wym-napedem/ (dostep: 4.02.2023).

18 SR. Diana, Measuring the Space Fconomy: Space in International Classifications and Measurement
Obstacles, ,,Journal of Arts, Science & Commerce”, October 2018, vol. 9, issue 4.

Y Budget Expenditures, https: //www.globalsecurity.org/space/world /china/budget.htm (dostep:
4.02.2023).

20 S. Pangsy-Kania, K. Kania, Sic iur ad astra — wyscig Chin o dominagje ek jeznq @ technologiczng
w prestrzent kosmiczng, ,,Gdafniskie Studia Azji Wschodniej” 2022, z. 22.
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Uwzgledniajac réznice w strukturze USA 1 Chin, poréwnywanie budzetow ko-
smicznych obu gospodarek jest trudne do oceny. W chinskiej gospodarce nakazo-
wej budzet kosmiczny jest bowiem wynikiem arbitralnych decyzji administracyj-
nych, a dodatkowo jest znieksztalcony przez réznego rodzaju subsydia?!.

Mimo ze chiniski sektor produkeyjny jest zdominowany przez przedsigbiorstwa
panstwowe i kontrolowane przez pafstwo, w segmencie downstrearz Chiny notu-
ja wzrost liczby podmiotéw prywatnych, do ktérych nalezy operator satelitéw
do obserwacji Ziemi Chang Guang Satellite Technology z konstelacja Jilin*%. Sek-
tor kosmiczny Chin opiera si¢ juz nie tylko na spotkach panstwowych, ale takze
na start-upach i innych prywatnych przedsiebiorstwach®. W ciagu ostatnich 7 lat
w Chinach powstato ok. 10 obiektoéw typu park przemystu kosmicznego. W tym sa-
mym czasie w chinskim sektorze kosmicznym nastapita réwniez znaczaca komercja-
lizacja — utworzono ponad 100 przedsigbiorstw przemystu kosmicznego z lacznym
przychodem ok. 6,5 mld USD, co wprawdzie ma niewielkie znaczenie w poréwnaniu
z 35 mld USD rocznych przychodéw panistwowych gigantéw przemystu kosmicz-
nego: China Aerospace Science and Technology Corporation (CASC) i China Ae-
rospace Science and Industry Corporation (CASIC), ale zauwazalne jest poparcie
dla kometcjalizacji space economy**. Obecne trendy wskazuja jednoczesnie, ze chifski
rynek kosmiczny nie zostanie otwarty dla przedsi¢biorstw zagranicznych, poniewaz
chinski rzad postrzega r0zwoj space economy jako niezbedny krok w budowaniu przy-
sztodci swojej gospodarki opartej na wewnetrznych zasobach®. Nalezy jednoczesnie
podkresli¢, ze o ile w 2013 r. Chiny dokonaly tego, co udato si¢ USA 50 lat wezesniej,
czyli ladowania na Ksiezycu, o tyle w drugiej dekadzie XXI w. chiiski program ko-
smiczny wyraznie przyspieszyl*’. W chifiskiej percepcji space economy istotne jest uzy-
skanie autonomii w zakresie produkgji i stosowania rakiet wielokrotnego uzytku. Do
2025 r. Chiny planuja zbudowacé statek kosmiczny o nazwie Tengyun, a wydatki na
rozwoj komercyjnych technologii kosmicznych maja wynie$é prawie 5 mld USD?.

OECD definiuje space economy jako kazda dziatalno$¢ obejmujaca eksploracie,
badanie 1 wykorzystanie przestrzeni kosmicznej oraz zarzadzanie nig, np. wydoby-
wanie materialu z powierzchni Ksiezyca®. Space economy odnosi sie do wszelkiego

' Budget Eixpenditures. ..

22 The Space Economy in Figures How Space Contributes to the Global Economy, OECD, Paris 2019.

% K. Spetczytski, China & The US in Space — Competition or Collaboration?, Copernic Space,
18.02.2021, https://copetnicspace.com/chinacompetitionus (dostep: 4.02.2023).

2 China’s Space Sector: Commercialisation with Chinese Characteristics, The European Space Agen-
cy, April 2021, https://space-economy.esa.int/article/102/chinas-space-sector-commercialisa-
tion-with-chinese-characteristics (dostep: 4.02.2023).

% K. Sperczyniski, China & The US in Space...

26 S. Pangsy-Kania, K. Kania, Sic itur ad astra. ..

2T M. Ciesielski, Globalny sektor kosmicny. ..

2 OECD Handbook on Measuring the Space Economy, 2 ed, OECD, Paris 2022.
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rodzaju zasobow, ktore moga wnies¢ warto§¢ dodang 1 wplynac na poprawe jakosci
ludzkiego zycia w wyniku tych aktywnos$ci w przestrzeni kosmicznej. Innowacje
technologiczne znacznie obnizaja koszty, co sprzyja tworzeniu nowych mozliwo-
§ci®”. Zbudowanie stalej bazy na Ksi¢zycu byloby istotne nie tylko z punktu widze-
nia dalszej eksploracji kosmosu, ale rowniez dlatego, ze na sztucznym satelicie na-
szej planety znajduje si¢ cenna oraz niewykorzystana baza surowcowa, ktora moze
by¢ uzywana na Ziemi.

Znaczenie Ksiezyca w space economy

W 2022 r. ming¢to 50 lat, od kiedy cztowiek po raz pierwszy i zarazem ostatni stanat
na Ksigzycu, oddalonym od Ziemi o blisko 385 tys. km. Pierwszy lot na Ksigzyc
byt przede wszystkim propagandowym wyrazem polityki wyscigu zbrojeft miedzy
USA i bylym ZSRR?. Wspolczesnie, mimo dysponowania zaawansowanymi tech-
nologiami kosmicznymi, powro6t na Ksiezyc weigz nie jest tatwy. Kluczowe powody
maja wymiar zaréwno finansowy, jak i polityczny®!. Najblizej realizacji tych planéw
jest NASA? Ten powrét to kwestia prestizu, ale przede wszystkim ekonomicznych
korzysci wynikajacych z eksploatacji znajdujacych si¢ na powierzchni Srebrnego
Globu surowcéw.

Amerykanskie misje Apollo (1969-1972) znacznie przyblizyly wiedz¢ na temat
Ksigzyca, jednak ten naturalny satelita Ziemi wciaz kryje tajemnice, szczegdlnie
po niewidocznej z Ziemi stronie™. Pierwsze zdjecia tego miejsca zostaly wykona-
ne przez sonde b. ZSRR — Lun¢ 3 w 1959 r. W trakcie trwania misji Apollo 8
w 1968 r. czlowiek po raz pierwszy zobaczyt druga strone Ksigzyca, ktora jest chro-
niona przed zakléceniami z Ziemi*’. Jednak ladowanie na tym obszarze odbylo
si¢ dopiero w 2019 r. 1 bylo polaczone z umieszczeniem w jego okolicach satelity
transmisyjnego Queqiao, ktory umozliwil kontakt z urzadzeniami po tzw. ciemne;j

2 S. Ellerbeck, The space economy is booming. What benefits can it bring to Earth?, World Economic
Forum, 19.10.2022, https://www.weforum.org/agenda/2022/10/space-economy-industry-ben-
efits/ (dostep: 4.02.2023).

30 Ksiggycowe URANIE, ,,Urania” 2019, nr 4, s. 22.

3. Kruk, Nowy wyscig ksiegycowy, ,,Urania” 2019, nr 4, s. 12.

32 K. Zebrud, T. Mileszko, Na fen cel poszty juz miliardy. Chiny i USA rozpoczely frapujacy wyscig
na Ksiggye, ,,Komputer Swiat”, 26.08.2022, https://www.komputerswiat.pl /artykuly /redakcyjne/
na-ten-cel-poszly-juz-miliardy-chiny-i-usa-rozpoczely-frapujacy-wyscig-na-ksiezyc/t1c7mjm (do-
step: 4.02.2023).

3 M. Michatowski, Chiriski lagik odkryl tajemmnicza substangie na Ksiggyen, 5.09.2019, https://wene-
edmore.space/chinski-lazik-odkryl-tajemnicza-substancje-na-ksiezycu/ (dostep: 4.02.2023).

3 G. Burtan, Prefom w historii lndzkosci. Chiriska sonda wyladowala na niexnanej cesei Ksiggyea,
3.01.2019, https://tech.wp.pl/przelom-w-historii-ludzkosci-chinska-sonda-wyladowala-na-niezna-
nej-czesci-ksiezyca,6334523663632513a (dostep: 4.02.2023).
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stronie Ksigzyca. Chiny sa pierwszym krajem, ktory zdotal wyladowaé tam statkiem
kosmicznym wraz z lazikiem badawczym. Chifiska sonda Chang’e 4%, wyniesiona
w przestrzeft kosmiczng za pomocs rakiety Diugi Marsz 5, wyladowata w kraterze
Von Karmana, a chinski lazik Yutu-2 odkryl niezidentyfikowang substancje w jed-
nym z badanych krateréw. Celem Chang’e 4 jest m.in. sprawdzenie, czy na Ksigzy-
cu wykieltkuja nasiona ziemniaka oraz czy wykluja si¢ jedwabniki*®. Sonda ma tez
zbadaé strukture i sklad mineralny oraz przeprowadzi¢ testy radioastronomiczne?’.

W 2020 r. sonda Chang’e 5% — najnowszy z bezzalogowych wielomodutowych
statkéw kosmicznych chiiskiego programu, pobrata 2 kg prébki ksi¢zycowego
gruntu, aby nast¢pnie dostarczy¢ je na Ziemig. W prace chifiskich instytutéw ba-
dawczych zaangazowanych jest tak wielu naukowcow i specjalistow, ze pod tym
wzgledem nie doréwnuje Chinom Zaden inny kraj, a postep ChRL we Wszechs§wie-
cie zaskakuje USA i Rosje, ktére do tej pory zajmowaly czolowe miejsce w pod-
boju kosmosu®’. Na poczatku 2022 r. mialo miejsce historyczne wykrycie przez
Chang’e 5 wody na Ksigzycu. Kolejna misja Chang’e ma si¢ rozpoczaé najwczesniej
w 2024 . Wtedy tez Chiny planuja wysta¢ w przestrzed kosmiczna dwie sondy,
ktérych celem bedzie badanie przestrzeni miedzygwiezdnej*!.

Chiny i USA nie wspolpracujg w zakresie zasad wydobycia surowcow w prze-
strzeni kosmicznej, a zatem takze w zakresie wydobycia mineraléw z Ksiezyca®,
Nie mogg porozumie¢ si¢ w kontekscie podstawowych zasad dotyczacych eksplo-
racji kosmosu, a przeciez nawet w czasie zimnej wojny USA i b. ZSRR udato si¢
wypracowaé przy ONZ wspdlne zasady™®.

3 R. Grabianski, Chang’e 5, https: //www.urania.edu.pl/misje /chang%27e-5 (dostep: 4.02.2023).

3 M. Michatowski, Chiriski tagik. ..

37 Business Insider, Chiriska sonda Chang'e 4 wyladowala na niewidocznej 3 Ziemi stronie Ksiggyea,
3.01.2019, https://businessinsider.com.pl/technologie/nauka/chinska-sonda-change-4-wylado-
wala-na-niewidocznej-z-ziemi-stronie-ksiezyca/jj1fnkd (dostep: 4.02.2023).

3% M. Reichman, Chang’e 5 lunar landing, https://www.youtube.com/watch?v=25g0]FJEAI
(dostep: 4.02.2023).

3 R. Szoszyn, Skad biedne Chiny majq pieniadze na podbdj kosmosu?, Rzeczpospolita.pl, 17.12.2020,
https://www.rp.pl/kosmos/art365461-skad-biedne-chiny-maja-pieniadze-na-podboj-kosmosu
(dostep: 4.02.2023).

40 M. Mitkow, Bexposrednie wykrycie wody na Ksiegyen. Misja Chang'e 5 3 historyezmym osiqgniccien,
Space24, 17.01.2022, https://space24.pl/pojazdy-kosmiczne/sondy/bezposrednie-wykrycie-wo-
dy-na-ksiezycu-misja-change-5-z-historycznym-osiagnieciem (dostep: 4.02.2023).

' R. Kosatzycki, |. Wator, Dfugi Marsz — nazpwa chisiskich rakiet idealnie pokazuje, dokad smierzaja
Chiny. Oto jak ksztaltuje si¢ kosmiczny nowy lad, https://spidersweb.pl/plus/2021/06 /chiny-kosmos-
-dlugi-marsz-ksiezyc (dostep: 4.02.2023).

2 PBE, Wyseig Chin i USA po mineraly na Ksiesyen. Chodzi o miliardy dolardw, money.pl, 18.05.2022,
https://www.money.pl/gospodarka/wyscig-chin-i-usa-po-mineraly-na-ksiezycu-chodzi-o-miliar-
dy-dolarow-6770226565548544a.html (dostep: 4.02.2023).

M. Mitkow, Bezposrednie wykrycie wody. ..
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ChRL ma ambicje, by stac si¢ §wiatowa potega w kosmosie, co USA postrzegaja
jako zagrozenie*. Prowadzi to do konfrontacji, skutkujacej nasilaniem si¢ rywaliza-
¢ji obu mocarstw o supremacje galaktyczna. Zwycigstwo w kosmicznym wyscigu
moze oznacza¢ nie tylko dominacje technologiczna, ale tez cywilizacyjna. Ksigzyc
stal si¢ gléwnym celem kosmicznego wyscigu, poniewaz znajdujace si¢ na jego po-
wierzchni mineraly, a szczegélnie jeden z nich, sq szansa na innowacyjne rozwigza-
nie probleméw energetycznych Ziemian. Chodzi o bardzo energetyczny hel-3 oraz
poszukiwanie sposobu jego rafinacji i ekonomicznego sprowadzania z Ksi¢zyca na
Ziemi¢. W tym kontekscie chodzi tez o stala obecno$¢ cztowicka na Srebrnym
Globie. Otéz 1 g wspomnianego izotopu moglby najprawdopodobniej przez mie-
siac zasila¢ w energie miasto liczace ok. 200 tys. mieszkafncow™. Szacuje sig, ze na
Ksi¢zycu moze znajdowac si¢ kilka miliondéw ton helu-3, podczas gdy zasoby tego
izotopu na Ziemi oceniane sg na 15-20 ton metrycznych. Dla rocznego zaspoko-
jenia potrzeb energetycznych calej gospodarki USA wystarczyloby 25 ton helu-3%.
Jesli okaze sig, ze zasoby mineralne na Ksi¢zycu sq warte miliardy dolaréw, to z pew-
noscia do wyscigu o te supremacije, oprocz agenciji kosmicznych, dotaczy sektor
prywatny. W tym kontekscie przewaga USA jest rozwinigte partnerstwo publiczno-
-prywatne, w ramach ktérego NASA wspiera np. prace SpaceX.

W prébkach gruntu przywiezionych z Ksiezyca na Ziemi¢ Chiniczycy odkryli
nowy mineral — Changesite-(Y). W dziejach ludzkosci to szésty odkryty mineral
w probkach regolitu ksiezycowego. Wezesniejsze mineraly zostaly odkryte przez
USA i Rosje. Warto dodaé, ze sposrod 140 tys. czastek regolitu ksigzycowego do-
starczonego na Ziemie przez sonde Chang’e 5 tylko jedna okazala si¢ tym wlasnie
nowym mineratem, w ktérym ma si¢ znajdowac hel-3, bedacy potencjalnie niezwy-
kle cennym Zrédlem energii®’.

Hel-3 moze by¢ wydobywany z gazu ziemnego, z powietrza, a w przyszlosci
z Ksigzyca. W tym ostatnim przypadku kluczows kwestia beda koszty wydobycia
i przerobienia duzych ilosci regolitu, czyli skalistej powierzchni Ksigzyca, w celu
odzyskania izotopu, a nastgpnie sprowadzenia helu-3 z Ksi¢zyca na Ziemie. Wydaje
si¢ zatem malo prawdopodobne, aby w najblizszych latach bylo to mozliwe na skale
przemystowa. Przyszlo§¢ nalezy jednak do gérnictwa kosmicznego. Warto w tym

W Chiny ostro walezq o kosmos. NASA ostrsega pred odigciem od Ksiesyea, ,,Business Insider”, 4.07.2022,
https://businessinsider.com.pl/technologie/chiny-ostro-walcza-o-kosmos-nasa-ostrzega-przed-
-odcieciem-od-ksiezyca/zhj0283 (dostep: 4.02.2023).

4 R. Kosarzycki, J. Wator, Dugi Marss...

4 B. Oleszko-Pyka, Chiriczyey znalesli na Ksiegyen nowy mineral i klucg do rewolugji 1 energetyce, Swiat
OZE, 17.09.2022, https://swiatoze.pl/chinczycy-znalezli-na-ksiezycu-nowy-mineral-i-klucz-do-
-rewolucji-w-energetyce/ (dostep: 4.02.2023).

47 R. Kosatzycki, Odéryli nowy minerat na Ksiesyeu. Chireyey jus planujq dodatkowe misje, Spider’sWeb,
13.09.2022, https://spidersweb.pl/2022/09 /chiny-nowy-mineral-ksiezyc-changesite-y.html (do-
step: 4.02.2023).
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miejscu dodad, ze hel-3 powstaje takze w wyniku fuzji termojadrowej wewnatrz
gwiazd lub w laboratorium oraz jest produktem ubocznym przy oczyszczaniu broni
jadrowej z trytu, a ponadto izotop jest regularnie wywiewany w przestrzen kosmicz-
ng ze Slonica. Popyt na hel-3 na Ziemi wciaz wzrasta, a jego zasobow jest coraz
mniej. Poza tym, ze wzgledu na podpisane porozumienia o zakazie stosowania bro-
ni jadrowej, wydobywanie izotopu za pomoca glowic termojadrowych jest bardzo
ograniczone. Zmieszanie helu-3 i deuteru pozwala na uzyskanie dwukrotnie wick-
szej energii elektrycznej niz w elektrowni jadrowej czy weglowej. Hel-3 moglby zre-
wolucjonizowac nie tylko energetyke na Ziemi, ale rowniez energetyke kosmiczna.

Wyscig USA i Chin na Ksi¢zyc to de facto wyscig po hel-3, ktory jest nazywany
,kosmicznym pierwiastkiem™*®. W tym wyscigu pojawiaja si¢ tez inni gracze — In-
die i Zjednoczone Emiraty Arabskie®. Wedlug szacunkéw ztoza helu-3 na Ksiezy-
cu moga zaspokoi¢ zapotrzebowanie na energie na Ziemi na 250 lat. Hel-3 moze
by¢ wykorzystywany w detektorach, medycynie, a przede wszystkim jako paliwo
w reakcji fuzji termojadrowej, co pozwala na produkcje energii pozbawionej dwu-
tlenku wegla i radioaktywnych odpadéw, a dodatkowo 70% tej energii jest prze-
ksztalcone w energie elektryczna®. Obecna cena rynkowa izotopu helu-3 wynosi
16,6 mld USD za tong”'. Oprécz helu-3 na Ksigzycu mogy si¢ tez znajdowaé ztoza
tytanu, ztota, platyny i innych metali ziem rzadkich, ktére sa kluczowe dla rozwoju
nowoczesnych technologii. Ponadto Ksi¢zyc stanowi strategiczne miejsce z punktu
widzenia dalszej eksploracji Uktadu Stonecznego. Mimo ze Ksi¢zyc nie nalezy do
nikogo, to wydobyte na nim surowce nalezg do tego, kto wyeksploatowal je jako
pierwszy™%. Chiny w eksploracji kosmosu nie rezygnuja ze wsp6lpracy migdzynaro-
dowej, np. z Rosja czy Europejska Agencja Kosmiczna?.

7. Patkowska, Wszystko, co musisy wiedzie 0 heln-3, 21.02.2022, https: //iviter.pl /przestrzen-ko-

smiczna/wszystko-co-musisz-wiedziec-o-helu-3 (dostep: 4.02.2023).

¥ B. Breczko, Hel-3. Tlumaczymy fenomen ,,kosmicznego pierwiastka”. Indie cheq go wydobywaé na Ksie-
Zyen, 28.06.2018, https://tech.wp.pl/hel-3-tlumaczymy-fenomen-kosmicznego-pierwiastka-indie-
-chca-go-wydobywac-na-ksiezycu,6267648184658049a (dostep: 4.02.2023); M. Moroz, M. Jacoby,
Chiriski podbdj kosmosu: technologia i geopolityka, 2021, https://web.swps.pl/strefa-kultur/artykuly/
672-projekt-azja/24156-chinski-podboj-kosmosu-technologia-i-geopolityka-podcast (dostep:
4.02.2023).

0 Tzotop 3 Ksiggyea wywola rewolugie w energetyce?, Energetyka 24, 16.05.2019, https://energetyka24.
com/atom/izotop-z-ksiezyca-wywola-rewolucje-w-energetyce (dostep: 4.02.2023).

SV Hel-3 3 Ksiggyea — spin-off 3 AGH i firma 3 USA podpisaly list intencyyny, AGH, 18.02.2021,
https://www.agh.edu.pl/aktualnosci/info/hel-3-z-ksiezyca-spin-off-z-agh-i-firma-z-usa-podpi-
saly-list-intencyjny (dostep: 4.02.2023).

52 K. Zebrut, T. Mileszko, Na fen cel poszty jus miliardy. ..

3 M. Przychodniak, Chiiski program kosmiczny: nacenie polityezne i wojskowe, PISM, 22.02.2019,
https://pism.pl/publikacje/Chi_ski_program_kosmiczny__znaczenie_polityczne_i_wojskowe_
(dostep: 4.02.2023).
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W 2022 r. Centralne Biuro Propagandy Zagranicznej ChRL opublikowalo bialtg
ksiege China’s Space Program: A 2021 Perspective’®, podsumowujaca ostatnie 5 lat chini-
skiego sektora kosmicznego (podkreslono m.in., ze Chiny staja si¢ liderem w star-
tach rakiet orbitalnych, a wykorzystanie technologii satelitarnych i ich integracja
z przemystem jest na coraz wyzszym poziomie) oraz przedstawiajaca prognozy
na kolejne 5 lat>. Chiny niewatpliwie aspiruja do roli kosmicznego mocatstwa.
Od 2017 r. pracuja nad programem kosmicznym, ktérego celem jest umieszczenie
na Ksi¢zycu wlasnych astronautow. Ze wzgledu na wysoki poziom finansowania
i wsparcie polityczne prawdopodobnie beda obstugiwaé¢ dlugoterminows stacje
kosmiczna przed 2025 1.%° Stala stacja na satelicie Ziemi moglaby by¢ budowana
i eksploatowana wspoélnie z innymi krajami w ramach Kosmicznego Jedwabne-
go Szlaku.

Przysztos¢, czyli Kosmiczny Jedwabny Szlak
1 hegemonia Chin w kosmosie?

Szef chinskiego programu ksiezycowego Ye Peijian powiedzial, ze ,,Wszechswiat
jest oceanem”, dlatego komplementarnym do promowanego Nowego Jedwabnego
Szlaku (Belt and Road Initiative — BRI) ma by¢ Kosmiczny Jedwabny Szlak (Space Silk
Road — SSR). Punktem odniesienia do wyjasniania mechanizmu rywalizacji miedzy
USA a Chinami jest geopolityczny paradygmat tego szlaku®’. Istotnym elementem
BRI oraz SSR jest chinski system nawigacji satelitarnej Beidou.

Koncepcja Kosmicznego Jedwabnego Szlaku zostala sformutowana w 2014 r.
przez International Alliance of Satellite Application Services (ASAS) — chiniskie kon-
sorcjum skladajace si¢ z przedsi¢biorstw, instytucii i naukowcéw branzy lotniczej,
ktore jest zaangazowane w promowanie chiniskich ustug satelitarnych. W 2015 r.,
podczas wydarzenia China International Satellite Service Business Matching, chin-
skie wladze oglosily gotowos¢ do uczestniczenia w tworzeniu Kosmicznego

St China’s Space Program: A 2021 Perspective. The State Council Information Office of the Peaple’s Republic
of China, CNSA, 28.01.2022, https://www.cnsa.gov.cn/english/n6465645 /16465648 /c6813088/
content.html (dostep: 4.02.2023).

55 R. Grabianiski, Chiny podsumowaly ostatnie 5 lat swojego programu kosmicnego, kreslq plany na kolejne
pigé, ,,Urania”, 27.03.2022, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/chiny-podsumowaly-ostatnie-
-5-lat-swojego-przemyslu-kosmicznego-kresla-plany-na (dostep: 4.02.2023).

% A. Bowe, China’s Pursuit of Space Power Status and Implications for the United States, 11.04.2019,
https://www.uscc.gov /sites/default/files/Research/USCC_China%27s%20Space%20
Power%20Goals.pdf (dostep: 4.02.2023).

57 M. Kamassa, Chiny odnajduja si¢ w kosmosie. Projefecia ambicyi, prestizu i potegi, Space24, 17.07.2020,
https://space24.pl/bezpieczenstwo/projekcja-ambicji-prestizu-i-potegi-chiny-odnajduja-sie-w-
-kosmosie-wywiad (dostep: 4.02.2023).
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Jedwabnego Szlaku wzdluz trasy One Belt One Road®®, podkreslajac, ze bezpie-
czefistwo oraz sukces ladowych i morskich szlakéw mozna zapewni¢ tylko poprzez
komponent kosmiczny. W 2016 r. w dokumencie dotyczacym polityki kosmicznej
Chiny sprecyzowaly kilka pomysléw na Kosmiczny Jedwabny Szlak, wyjasniajac,
ze ustugi nawigacyjne i pozycjonowania wraz z obserwacja Ziemi, komunikacja,
teledetekcjg 1 prognozowaniem pogody beda dostarczone w ciagu najblizszych
5 lat w ramach Belt and Road Initiative Space Information Corridor. W ramach
Kosmicznego Jedwabnego Szlaku Chiny planuja wspolprace rozwojows z ponad
30 krajami, m.in. Arabia Saudyjska, Pakistanem, Egiptem, Tunezja, Algieria, Birma,
Indonezja. Aktualnie w Azji znajduja si¢ 3 kraje majace znaczenie w eksploracji
kosmosu: Chiny, Japonia i Indie. W regionie znajduje si¢ rowniez 5 (Chiny, Indie,
Japonia, Iran i Izrael) z 10 krajéw na §wiecie, ktére moga samodzielnie wystrzeliwaé
satelity na orbite. Przestrzen kosmiczna staje si¢ zatem kolejna domena geopolitycz-
nej konkurencji, w ktorej zakres dzialan si¢ rozszerza i nie ogranicza si¢ tylko do
dzialan pokojowych. Dla Chin kosmos ma znaczenie zarowno strategiczne, jak i ko-
mercyjne. Oprécz produkcji satelitow, §wiadczenia ustug wystrzeliwania i nawigacji
w wielu krajach Azji, Afryki i Ameryki Lacidskiej, Chiny wykorzystuja ustugi ko-
smiczne jako sposob na kupowanie wplywow w krajach trzecich, takich jak Nigeria,
Boliwia, Wenezuela, a poprzez te handlowe zobowigzania buduja cele strategiczne
i polityki zagraniczne w tych krajach™.

Celem SSR jest rozszerzanie chifskich wplywoéw nie tylko w Eurazji. Przez ostat-
nie 25 lat globalny system nawigaciji satelitarnej BeiDou byl w Chinach programem
rozwoju technologii o najwyzszym priorytecie, ze wzgledu na implikacje geopoli-
tyczne oraz znaczenie dla konkurencyjnosci handlowej i zdolnosci militarnych®.
Wraz z umieszczeniem na orbicie ostatniego satelity BeiDou ustuga uzyskata pet-
ny zasieg globalny. Z ustug chinskiej nawigacji satelitarnej korzysta np. Tajlandia
i Pakistan®!. Wkrétce Chiny moga staé si¢ jedynym dostawea ustug kosmicznych
dla panistw BRI, Konstelacja satelitéw BeiDou, skiadajaca si¢ z 30 satelitow roz-
mieszczonych w Eurazji po Bliski Wschod, zapewni Chinom istotny wplyw na

58 W 2016 r. Chiny zmienily nazwe przedsiewziecia One Belt One Road (OBOR) na Belt and
Road Initiative (BRI).

% R. Pillai Rajagopalan, China’s Space Silk Road and the Middle East — The Indian Perspective, 2017,
https://spacewatch.global /2017 /08 /swmethemes-chinas-space-silk-road-middle-east-indian-
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2 M. Davis, The coming of China’s Space Silk Road, Australian Strategic Policy Institute, 11.08.2017,
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komunikacje i technologie w tym regionie $wiata®. To wlasnie ze wspomniang Taj-
landia, ale takze ze Zjednoczonymi Emiratami Arabskimi i Arabia Saudyjska Chia-
czycy rozmawiaja o podboju kosmosu®!. Wedtug raportu Bank of America Merrill
Lynch do 2040 1. przemyst kosmiczny ma by¢ wart 2,7 bln USD. Do 2040 r. Chiny
planuja opracowac statki kosmiczne o napedzie atomowym, ktére prawdopodobnie
umozliwia dalekie podréze w kosmos. Brzmi to jak futurologia, ale chodzi o global-
ne przywoédztwo w kosmosie.

Poniewaz ambicja prezydenta Chin Xi Jinpinga jest przeksztalcenie Pafstwa
Srodka w kosmiczne supermocarstwo®, to Chiny buduja w tym celu Kosmiczny
Jedwabny Szlak, ktéry ma by¢ uzupelnieniem ziemskich jedwabnych szlakow: la-
dowych i morskich, oraz wpisywac si¢ jednoczesnie w zalozenia ,,Made in China
20257%. Do dotychczasowych najwigkszych dokonar Chin w zakresie eksploracii
kosmosu nalezy zaliczy¢ lot zalogowy na Ksi¢zyc, lot bezzalogowy na Marsa oraz
teleportacje fotondw za pomocy satelity na odlegltosé ponad 1000 km, co stano-
wi dziatanie w kierunku stworzenia niemozliwej do zhakowania kwantowej sieci
komunikacyjnej. W planach dotyczacych eksploracji kosmosu Chiniczycy zakltadaja
m.in. zakoniczenie prac nad migdzynarodows stacja kosmiczna, badanie Zrédel pro-
mieniowania rentgenowskiego i czgstek ciemnej materii oraz eksploracje systemu
Jowisza —do 2029 +.57 W 2040 r. Pafistwo Srodka planuje zbudowaé prom kosmicz-
ny o napedzie atomowym®. Chiny zamierzaja tez zrealizowaé program orbitalnych
clektrowni stonecznych, zbudowanych z surowcéw z Ksigzyca. Elektrownie te
przesylalyby mikrofalami zebrana za pomoca paneli energie stoneczna na Ziemie®.

W ramach Kosmicznego Jedwabnego Szlaku priorytetowo majg by¢ traktowane
takie dziedziny, jak komunikacja kwantowa, robotyka, sztuczna inteligencja i lotnic-
two oraz promocja fuzji cywilno-wojskowej. W 2017 1. szef chinskiego programu
cksploracji Ksigzyca powiedzial: ,,Wszechswiat to ocean, Ksi¢zyc to wyspy Diaoyu,
Mars to wyspa Huangyan. Jesli nie péjdziemy tam teraz, mimo ze jeste$my w stanie

0 N. Assef, China’s Control Of The Heavens: An Overview Of The Rapidly Develgping Space Silk Road,
,»OSRN Electronic Journal”, May 2018.

8 PBE, Wyseig Chin i USA...

5 S. Tabeta, China’s quest to become a space power runs through Silk Road city, Nikkei Asia, 23.06.2020,
https://asia.nikkei.com/Business/Aerospace-Defense-Industries /China-s-quest-to-become-a-
space-power-runs-through-Silk-Road-city (dostep: 4.02.2023).

6 M. Cyrill, What is Made in China 2025 and Why Has it Made the World So Nervous?, China Brief-
ing, 28.12.2018, https://www.china-briefing.com/news/made-in-china-2025-explained/ (dostep:
4.02.2023).

7 M. Przychodniak, Chiriski program kosmicny.. .

8 W. Song, J. Tauschinski, China space station: What is the Tiangong?, BBC News, 26.07.2022,
https://www.bbc.com/news/wotld-asia-china-61511546 (dostep: 4.02.2023).

9 A. Bednarek, Chiny s3ykuja bexzatogowa misje na Marsa. Za 10 lat cheq dotrzeé do Jowisza, WPtech,
19.04.2019, https://tech.wp.pl/chiny-szykuja-bezzalogowa-misje-na-marsa-za-10-lat-chca-dotrzec-
-do-jowisza,6372045896681089a (dostep: 4.02.2023).
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to zrobié, to zostaniemy obwinieni przez naszych potomkoéw. Jesli inni tam pojda,
to przejma kontrolg, a ty nie bedziesz mégl tam pojechad, nawet jesli cheesz. To
wystarczajacy powod””.

Podsumowanie

Przestrzen kosmiczna stala si¢ obszarem ekonomicznej rywalizacji Chin i Standéw
Zjednoczonych. Do 2030 1. Chiny planujg zalozy¢ stacje badawcza na powierzchni
Ksi¢zyca, natomiast USA cheg tego dokonacé w 2025 1. Celem eksploracji Srebrnego
Globu sg przede wszystkie kwestie ekonomiczne. Znajdujacy si¢ na powierzchni
Ksi¢zyca hel-3, bedac bezpiecznym oraz wydajnym Zrédlem energii, moze w przy-
szlodci zrewolucjonizowa¢ energetyke na Ziemi. Inne kraje sa réwniez zaintereso-
wane Ksi¢zycem, m.in. Japonia, Korea Poludniowa, Rosja, Zjednoczone Emiraty
Arabskie, Indie oraz Europejska Agencja Kosmiczna, ktéra wspotpracuje z NASA.
Wyrazem rosnacego znaczenia Chin w rywalizacji o technologiczne i ekonomicz-
ne przywodztwo w przestrzeni kosmicznej jest Kosmiczny Jedwabny Szlak, ktory,
prowadzac z Ziemi na Ksigzyc, staje si¢ coraz bardziej globalny. Nie ulega przy tym
watpliwosci, ze Chiny juz wniosty znaczacy wktad w eksploracje¢ kosmosu, a ponie-
waz kosmos ma dla nich znaczenie zaréwno strategiczne, jak i komercyjne, w nie-
dalekiej przysztosci mozna prognozowad, ze Pafistwo Srodka stanie sie kluczowym
graczem we Wszechs$wiecie.
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SUMMARY

THE MOON AS AN ELEMENT OF THE SPACE SILK ROAD:
CHINESE PERCEPTION OF THE SPACE ECONOMY

The Space Economy means the entire range of actions and exploitation of resources that
are of value and use to humans in the course of the exploration, understanding, manage-
ment, and use of space. The article discusses the economic role of the moon in the context
of the race between China and the USA for its resources and for hegemony in space. An
expression of China’s growing importance in terms of technological and economic primacy
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in space is The Space Silk Road, the aim of which is to extend Chinese influence not just
on earth. Within the framework of The Space Silk Road, priorities include areas such as
quantum communication, robotics, Al, flight, and the promotion of civilian-military coop-
eration. The BeiDou constellation of satellites is a key aspect of the Space Silk Road. The
moon is an important element in The Space Silk Road, as it is to be a point of departure for
further space exploration. It also is in itself an element of the space economy because of its
raw materials. China plans to establish a research station on the moon by 2030.



